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 力太互联（原力太科技）成立于2007年。

 13年智能制造实践，160+智能制造案例；

 经过3轮风险投资，杭州准独角兽企业。

 投入4000多万建有华东最大工业互联网

平台体验中心。

 2019.11推出Manugence®工业互联网

平台。

 国家高新技术企业， 浙江省重点企业研

究院，浙江省首批“机器换人”和“两化

融合”服务单位。

 《工信部第一批智能制造解决方案供应推

荐名录》，49家之一。

 国际MES协会会员。

力太工业互联



数字化制造的基础——工业物联网

• 要用数字化制造技术实现对传统产业的转型升级，首先要

解决数据源的问题，这种数据不是传统信息化时代靠人工

输入的办法获得，而是靠工业物联网；

• 能否快速、低成本的部署工业物联网，是数字化制造能否

发展起来，形成区域和产业优势关键中的关键。



数字化制造的工业物联网
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1. 信息载体由电脑发展

为【手机—Pad-—

电子看板—指挥中心】

四件套；

2. 采集频度由原来的班

发展到秒，提高

28800倍；

3. 绝大部分的现场管理

转化为自动监控，同

时运行的APP一般在

40个以上，需要服

务器集群才能担当，

也就是云计算；



数据点位（数据通道）图

欣灵电气一个工厂288台设备的数据点位多达7569个，涵盖质量、产量、工艺、

设备、故障、节拍、物流、易耗品等8大类自动采集的数据，为做好产品、提高

效率、降低成本提供丰富的营养，从而迈上高质量制造的台阶。



智能制造指挥中心



数字化制造视频展示

• 工厂透明了——数字地图

• 车间智能了——自动监控

• 生产激活了——异常快反

• 高质量制造——精细分析：设备、工艺、节拍、质量

• 协同化制造——倒计时触发



车间布局一目了然，设备状态红（故障）、黄（待机）、绿

（加工）、白（关机）实时显示，停机时间动态计时。

数字化制造之工厂透明化——数字地图



生产进度和人机料法环测信息一网打尽、实时更新

数字化制造之工厂透明化——现场电子看板



数字化制造之工厂透明化——24小时设备运行状态

上班延迟开工、中午吃饭时间过长、缺料停机、

故障停机一目了解，无所遁形



数字化制造之及时止损——快速反应

自动监控生产过程，自动产生和跟踪调度指令，通过快速反

应，实现生产异常的及时止损。



数字化制造之及时止损——快速反应分析

计划、物流、产线、设备维护、工艺、质量等部门协

同生产，各自的业绩一步了然。



数字化制造的效益——万向等速的生产异常快速反应

以2020.3.9-2020.3.15与2020.3.16-

2020.3.22两周数据对比。

设备故障中断平均下降33%,转换成有

效加工时间，一周就可以增加8个小

时有效工作时间，每周增加了一个班

次的产量。

这还只是故障中断快反，如果把工艺

参数异常快反、生产节拍异常快反、

质量中断快反用起来，这样我们产量

的提升将会有更大的增长。



数字化制造的效益——欣灵电气的生产线平衡改进

装配前段的瓶颈工序从原来的

‘铆铁芯机’(2.7s/个)降到了现在

的‘套地板机’（2.1s/个）

按照工人每天正常工作7小时，

一天可以多做 (7h*3600s/2.1-

7h*3600s/2.7)=2667个，一年

按300天计算，一条线一年可以

多做2667个*300天=80万个，生

产一个产品能赚1毛的利润计算，

一年可以多赚 （80万个*0.1元）

=8万元



MG工业互联网平台升级后的速度
序号 工厂名称 地域 制造类别 设备数 部署周期

1 欣大电气 乐清 智能工厂 245台 9个月

2 包一机 包头 数字化车间 13台 1个月

3 摩盛轴承 宁波 数字化车间 12条线/108台 3周

4 万向等速 杭州 数字化产线 6条线/43台 2周

5 皮尔博格 上海 数字化产线 1条线/16台 1周

6 中马传动 温岭 数字化产线 1条线/5台 5天

7 美硕电气 乐清 数字化产线 1条线/28台 4天

8 加西亚电气 乐清 数字化产线 1条线/16台 3天

9 新松机器人 杭州 数字化产线 1条线/7台 2天

10 神一轴承 乐清 数字化车间 2条线/15台 2天

11 安得利电器 乐清 数字化产线 1条线/8台 2天

12 创奇电气 乐清 数字化产线 1条线/7台 2天

2020年4月26日，由于温州地区1000家企业的智能制造诊断需求，力太

派出了8个小组，每组由自动化、信息化和数字化三方面的人员构成。数

字化制造提质扩面加速推进，还实现了诊疗同步。



快速、低成本推广组合拳

①
服务策略

②
技术架构

③
工程实施

④
应用保障



1.服务策略

云平台服务与物联网施工合同分离。

• 物联网2万元/条线，结合省经信厅的智能制造诊断政策，

实现数字化诊断，企业第一条线可以实现免费部署，实

施周期为：（7+n），即一条生产线最长一周上线，每

加一条生产线，加一天时间；

• 云上APP免费体验一个月后决定是否付款，将一个工厂

的MES从百万级降至十万级；

• 企业可以零风险进行数字化制造决策，决策时间从通常

的3个月缩短为1周。



2.技术架构

• 为解决传统MES因太贵、太重、太硬、无源而推广乏力的弊
病
– 太贵：百万人民币级别

– 太重：整体实施，准备周期长，实施难度高

– 太硬：个性化定制多，变化更改难；

– 无源：业务操作所需数据基本来自于人工采集，不是物联网自动采集
的数据。

• 力太工业互联用了4年时间，对原来用了10多年的客户端软

件进行了纵向分层，横向解耦的重构，终于在2019年11月正

式发布了MG（Manugence®）工业互联网平台，才实现了数字

化制造的低成本快速部署。



2.1 技术架构——纵向分层

力太在14年连续研发的基础上，以第四代工业网关、

1200多种工业协议，和1组数据采集、处理软件，通

过发达的根系，为上层应用提供充足的数据养分。

包括业务中台和数据中台，由平台操作系统，中间件、

数据库、以及一系列平台支撑APP构成，为开发者开

发、部署APP和消费平台数据提供极大的便利。

部署有150多个工业制造通用APP、结合行业特点和

需求开发行业专用APP，满足制造业业务开展和制造

改进需求。所有APP都实现了SaaS化和微服务化。

叶茂：工业APP层

干粗：云中台层

根深：工业物联网层

分层后，数据一次采集，多次消费，防止因业务变化导致的多次采集浪费。

层间天然连接，减少集成时间和费用。解决MES太贵和无源的问题。



2.2 技术架构——横向解耦
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按需选用：重要的、适用的先实施；积木式部署：根据企业的业务流程需要，

拼装和配置完成部署，减少个性化定制。循序渐进：APP启用、稳定、出效果、

固化后再启用另一个，利于员工取得信心和领导支持。解决MES太重、太硬问题。



3.工程实施——五措并举
① 两化融合：与行业装备自动化厂商合作，实现制定接口标准，规定

数据点位（数据通道）的命名、地址、格式、端口和通讯方式，共

同遵守，实现0集成。

② 即插即用：对通用设备控制器如PLC、CNC等采用云上预置的协议库，

通过扫描方式自动加载通讯协议，实现即插即用。

③ 模块预制：对非标的I/O采集，将电源、电线、采集板等零件预制成

I/O板卡，减少现场接线的工程量，提高零部件连接可靠性。

④ 标段延伸：把物联网调研、设计、施工、数据采集、数据探查、数

据供应、网络监控一体化，即工程向应用延伸，以确保数据质量。

⑤ 交叉作业：A/B/C→B/C/A→C/A/B，ABC小组交叉作业，缩短工期。



MG平台对装备的全生命周期支持

• 1、售前技术支持可以用数字化直播给客户（实时数据、历史数据）；数字化
建模，基于原型的需求探讨；呈现升级前后的效益对比。

• 2、产线设计开发支持可以提供产线数字化运营管理方面的需求（如物流卡阻、
断流、NG料到分流等）、数据通讯方面的需求，使其运营效率大增，实现买
一条送一条的效果；

• 3、产线调试支持产线的工位调试从将串行调试变成并行调试（状态、节拍平

衡、异常明细），一次性发现大量问题，集中整改，缩短调试时间，提高调试
效率。



MG平台对装备的全生命周期支持

• 4、产线运营管理支持保证产线高效可靠运行；改变客户培训的方式（使用过

程中的监督、指导和控制）；提高保证金收款率，增加运维托管收入（客户自
己运维变成新松的专业化运维）。

• 5、产线升级改造支持通过运行历史数据和新技术，主动提示顾客应进行进产
线升级改造。

• 6、设备抵押贷款支持抵押物保全，设备运行数据用于征信与风控，这部分与
浙商银行合作可开展。

• 7、制定新标准的支持合作出台自动化产线与云平台的集成标准与数据标准。



4. 应用保障

4.1 组织和机制保障：

– 建立数字化制造领导小组，对运行

、监督和数据分析的执行，出台奖

惩机制

– 例行性业务不做的要罚。如设备点

检、质量首检、签到签退等；

– 生产异常的快速反应做得好的有奖

– 数据分析和改善杰出的干部提拔

4.2 后勤和人才保障

– 建立了云平台技术支持团队进

行7x24小时的在线辅导，并每

周推送数字化制造分析报告。

– 建立了1250平方米x2层的实训

基地，和浙江机电职业技术学

院联合开展数字化制造的人才

培养和在职培训。
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数字化制造总结

为了响应浙江省的高质量制造战略，力太将联合更多的

自动化厂商、信息化厂商、云网基础服务商，不断给用户提

供“多快好省”的数字化制造服务，支持制造业的转型升级

和数字经济的发展。

联系我们


