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未来的智慧互联工厂

2017年9月1日
三菱电机株式会社

三菱电机自动化（中国）有限公司
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这10年中，发生了什么？

1 Exxon Mobil 美

2 GE 美

3 Microsoft 美

4 Royal Dutch Shell 英

5 AT&T 美

6 BHP Billiton 澳

7 CityGroup 美

8 Bank of American 美

9 HSBC 美

10 BP 英

1 Apple 美

2 Alphabet(Google) 美

3 MicroSoft 美

4 Amazon 美

5 Facebook 美

6 Berkshire Hathaway 美

7 Alibaba 中

8 Johnson & Johnson 美

9 Exxon Mobil 美

10 Tencent 中

全球企业价值排名

2007年6月 2017年6月

相对于资金，大数据才是真正的价值！
IoT，人工智能引领投资，牵动社会变革！
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IoT & 企业的变迁

Platform改变了这个世界

• Uber：2009年成立、5年后市价US$50B,遍布200个国家，却
自己没有一辆车子。

• Alibaba：在网站上拥有10亿的产品展示，自身却库存为零。
• Facebook：有15亿会员，在网站可以获取各种新闻，视频，

和音乐，有US$15B的广告收入。却并不拥有自身的栏目。
• Airbnb：拥有了50万/119个国家的房源。却没有属于自己

的房产。

变革中的企业变迁

• Asset Builder (製造業/Ford, 流通業) 2.0
• Service Providers (コンサル/Accenture, 保険会社) 2.5
• Technology Creators (ライセンス等/Microsoft) 4.8
• Network Orchestrators 8.2

•
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*2017年3月末

三菱电机简介

三菱电机公司（东京都・丸之内・东京大楼）
**2017年7月的汇率

最高执行总裁
柵山 正樹

成立日
1921年1月15日

注册资金
1,758亿日元*

（１０６亿人民币** ）

集团销售总额
4兆2,386亿日元*

（2，548亿人民币** ）

集团员工人数
138,700人*
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产业
机电系统

FA系统事业本部
汽车设备事业本部

家用电器 家用与数字媒体设备事业本部

能源与
电力系统

楼宇系统事业本部

公共设施系统事业本部

电力・产业系统事业本部

电子设备 半导体与设备事业本部

信息与
通信系统 通信系统事业本部

电子系统事业本部

信息系统事业本部

三菱电机事业概要
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三菱电机事业概要

销售额 利润

业务板块销售比例 日本国内综合电机制造商市价
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三菱电机在华业务概要

在华活动概要

企业数： 33家
2016年集団销售额： 约4,330亿円（260億人民币）
员工总人数： 约15,500人

在华主要业务介绍

电力设备
变压器
变压器冷却装置
开关
发电设备等

电梯/电动扶梯

空调冷热系统
家用空调
家用中央空调
多联/商用空调
小型压缩机等

汽车电装品
发电机
ECU
启动马达
EPS-ECU
汽车多媒体产品等

半导体・电子元器件
功率模块
微波/射频和高频光器件
光模块等

影像设备
Diamond Vision LED
显示系统
大尺寸公共液晶显示器等

轨道交通车辆用
机电产品

社会・公共系统
水处理系统
紧急用电源供给系统
（UPS）等

工业自动化/智能制造
可编程控制器
变频器
工业机器人
变频伺服系统等

三菱电机自动化（中国）
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三菱电机自动化（中国）有限公司

放电加工机激光加工机数控系统（CNC）张力控制

低压断路器接触器与马达起动器马达工业机器人

变频调速器运动控制及伺服人机界面可编程控制器

智能/精益制造解决方案
・制造现场/工业网络化 CC-Link（GB规格）
・制造现场数字化 CC-Link Field对应传感器/边缘计算处理（硬件/软件）
・制造IoT（MES,SCADA,上位信息处理)及精益制造提案（产线优化咨询/设计)

工业自动化/智能化 关联产品
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现场数据

工程链

供应链

产品设计

工程设计

设备设计

维护保养

出厂管理
追溯管理

物流

交货・
服务

• 自动化、智能化
• 质量保证、反馈

运用・制造

采购

生产计划

需求预测

生产现场

产线仿真

在今后的制造业中，互联网的运用将日益重要

• 生产预测
• 库存计划
• 价格管理

• 收集市场信息
• 倾向预测
• 接单预测 • 设备预防保养

• 消费能源管理

• 3D打印
• 评价数据的积累

• 3D设计
• AR/VR

• 仿真模拟
• （物流渠道、成本、汇率）
• 监测
• （物流运转率、生产运转率）

运用互联网技术的「制造业」
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制造业IoT的困难所在

日常生活周边中的IT

文字，音像数据为主（～10MB/件)
电影（～1GB/个）
通讯量 ～10GB/月/人
通讯速度：依存于环境，MAX1000MB/秒
环境：使用者人能承受的程度

工厂
生产线

单体设备

制造现场中的IT

单个设备，根据采集的数据种类，微妙级
有振动，电流，电压，压力，温度，湿度等，仅
单个设备数据 〉 400MB/秒可能
生产线平均10个工序 〉4000MB/秒可能
数据量：工厂级〉20000MB/秒（20GB/秒）可能
通讯速度：必须是及时传送！
环境：电磁噪音，高温/高湿度等
通讯协议：年代/厂家，各不相同
技术/专业要求：高； 数据抽象
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e-F@ctory–制造业IoT的解决方案

架构

供应链

工程链

采购

产品设计 工序设计

生产制造
销售/物流/服务

运用・维护

信息化处理

边缘计算

设备层

数据1次处理・分析 信息协同处理

ERP SCM MES

CAD/CAM 模拟器 SCADA

C语言控制器 MES接口

FA-IT合作

传感器
产品群

驱动
产品群

控制器
产品群

机电一体化
产品群

节约能源
产品群

生产效率提高 质量提高 节能 安全性提高 安全

解决现场设备层数据处理和上位数
据的连接。设备及制造状态的诊断。

解决供应链和工程链的整合

传感器数据采集技术
设备间
高速通信

数据通信技术

云·边缘
计算

数据处理技术

仿真模拟，
人工智能（AI）数据分析技术

解决设备层的自动化，
数据采集和通讯
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三菱电机e-F@ctory核心技术

放电加工机激光加工机数控系统（CNC）张力控制

低压断路器接触器与马达起动器马达工业机器人

变频调速器运动控制及伺服人机界面可编程控制器

设备层 - 自动化/数字化/智能化产品

• 面向制造业，品种齐全的自动化/智能化的设备及产品
• 具备对应CC-Link等高速工业网络的接口和通讯协议，实现数字化生产
• 拥有对应各类制造现场数字化信息采集的传感器接口
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CC-Link网络家族。
应对不同的场景。
根据不同的使用万
式可以采用总线，
安全等网络制式

具有便捷的
文件配置策
略、和无缝
连接技术

高速工业网络 CC-Link

CC-Link IE是工业系统主流的开放式现场网络，数据传输速度高达lGbps，具有稳定、
性价比高、灵活易用等特点

三菱电机e-F@ctory核心技术
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边缘计算 FA-IT 开放式平台

三菱电机e-F@ctory核心技术

开发式的平台，以Edge计算为核心，解决现场设备层数据处理和上位数据的
连接，设备及制造状态的诊断。
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B公司

A公司 营业部门

生产线

安心・安全
的云连接

通过数据分析的
运用・维护

生产管理系统

混合云
（私有云与公有云的融合）

激光加工机 机器人

② 智能化产品

③ 智能化制造

① 智能化供应链
全球化供应链信息信息整合，
整体供应链的协同的咨询及
系统搭建

三菱电机e-F@ctory核心技术

三菱电机作为综合FA产品的研发，制造商，以2003年建立的e-F@ctory理念和近
14年积累的的经验,协同中外的合作伙伴，

精益制造解决方案

活用日本优势的制造技术，
实现制造现场KPI指标的优化



18

【第一代】生产率提升、质量提升（2004~）

【第二代】节能（2008~）

【第三代】

向产品设计进行反馈来实现质量改善（2014~）

• 启动时间缩短
• 质量管理数据收集
• 趋势管理
• 可追溯性

• 能源数据管理
• 能耗基本单位管理

• 设计标准放宽
• 组装性能、组装效率
• 降低成本

生产率
提高180%

能耗
减少25%

不良率
降到原来的1/10

迈向生产率和品质的
进一步提升

三菱电机e-F@ctory应用案例

运用于制造现场
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【実現イメージ】

中国销售公司

⽣产管理
系统

基⼲
系统

机器・传感器数据

⽣产管理
系统

基⼲
系统

中国⼯⼚

供求关系
管理

订单・在库信息 运输中
在库信息

物流公司

【效果】
①各在库状况的可视化
②与实时的订单信息联动,建立最合理的生产计划＝在库的合理化
③在库的合理化（生产信息的合理化）模拟

全球化信息整合＝
全球SCM的合理化
（供求关系管理系统）

销售管理
系统

国内⼯⼚

D

C

A

P

物流管理
系统

机器・传感器数据

订单・在库信息

订单・在库
信息

三菱电机e-F@ctory应用案例

运用于智能化制造与供应链
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润滑不良状态的预知

提取波形特征①
由「计量波形」转化为「特征数据」

原始数据（电流/速度/位置）

+
A％

B％

C％

・・・・

各特征量的时间分布

特有波形（特征）
平均波形

原始数据平均化
（每100周期）

362个特征100周期的平均波形

转化为特征
数据

三菱电机e-F@ctory应用案例

运用于设备的状态监测
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机器
合作伙伴
（约90社）

SI
合作伙伴
（约210社）

SimulatorSensor SafetyVision

软件
合作伙伴
（约100家）

Actuator

CAM

CAD ERPSCADA SCM

Analysis

运用互联网的「制造业」需要和
拥有专业那经验的企業强强联手

PEPPERL+FUCHS

SICK

Panasonic

OPTEX FA

CISCO

COGNEX

DATALOGIC

intel

AnyWire 富士通

日立

NEC

IBM

Microsoft

富士通

NEC

ORACLE
SAP

DASSAULT SYSTEMES

参加企业

约400家

e-F@ctory 联盟（Alliance）

IBM

系统导入实绩 【全世界180家・7,300项以上】
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为了确认日本智能制造的最新动向中国工程院李院士一行人员于2016年9月6~8日对三
菱电机（日本）本社及伊丹地区（研究所），名古屋制作所进行了为期两天的考察。
参考「日式制造」，围绕着在中国开展智能化制造进行了积极活跃的意见交换。

讨论

探讨了关于中国智能制造如何活用日本的经验技巧及相关技术、并给予了我们以
下宝贵的意见。

仅仅依靠IoT想要解决所有的问
题是非常困难的

不仅仅要追求理想蓝图、还需要
开展符合现场的创新

发现问题及课题、为了解决问题
而开展活动并切实可行的执行下
去是非常重要的

对我公司的期待
希望三菱能够以e-F@ctory为基础、通过可持续的应对方法、如何去发
现问题，解决问题的方法论来和中国企业一起构筑智能制造

考察一景

讨论一景

交流活动
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常熟绿色智能制造技術创新中心（e-F@ctory展示）

展示内容

目的

结合当地企业的协力，运用e-F@ctory多方面技术（控制・驱动・机器人・加
工・网络etc..）通过应用包・工具等方式，展现中国制造2025的解决方案。

面向中国制造2025的解决方案的展示
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三菱电机e-F@ctory助力中国制造2025

三菱电机作为综合FA产品的研发，制造商，以2003年建立的e-F@ctory
理念和近14年积累的的经验,协同中外的合作伙伴，将共同继续助力中
国制造2025！

三菱电机
e - F @ c t o r y
A l l i a n c e

三菱電機株式会社（日本）
FA事業本部・IS事業本部
生産技術・先端・情報総合研究所

三菱电机（中国）
三菱电机自动化（中国）
e-F@ctory推进统括部

e-F@ctory中外合作伙伴
信息处理，自动化，设备制造SI

政府/工程院/研究所
工信部、各地方工信委，
研究所（智能制造标准化，示范线）

协会、教育行业
自动化，仪器仪表，制造装备等
大学，职校，教材＆教育器材

企业
提供解决方案，共同实现智能制造



26

互联创造未来


